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Resumen. En este articulo se presenta el disenio de un modelo on-
tolégico para la busqueda de informaciéon dentro de una instituciéon ed-
ucativa de nivel superior. Este modelo pretende brindar respuestas sobre
los procesos de inscripciéon y liberacién de las practicas profesionales, es
decir, de los requisitos que se deben llevar a cabo por el alumno para
realizar este tipo de procedimientos en la institucién educativa. En este
trabajo se siguen las fases de diseno de la metodologia propuesta por
Griininger y Fox’s para la creacién manual de la ontologia; también se in-
cluye la propuesta de un escenario, preguntas de competencia, definicién
de clases, propiedades, formalizacion y evaluacién a través de las respues-
tas obtenidas por medio del lenguaje de consulta SPARQL.
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Ontological Model to Represent Information
about the Professional Practice in an
Educational Institution

Abstract. This article presents the design of an ontological model for
the search of information within a higher education institution. This
model aims to provide answers about the processes of enrollment and
release of professional practices, that is, the requirements that must be
carried out by the student to perform this type of procedures in the
educational institution. In this work the design phases of the method-
ology proposed by Grninger and Fox’s for the manual creation of the
ontology are followed; also includes the proposal of a scenario, questions
of competence, the definition of classes, properties, formalization and
evaluation through the answers obtained through the SPARQL query
language.
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1. Introduccién

Hoy en dia las universidades son un sector que genera una gran cantidad de
datos o informacién proveniente de distintas dreas de trabajo, dicha informacién
en la mayoria de los casos no es gestionada de una forma adecuada y mucho
menos es accesible para todo piblico que requiere de ella [6]. Hoy en dia existen
fuentes de informacién en la Web que poseen motores de busqueda que dan
respuesta a lo que solicita el usuario, sin embargo, estos motores funcionan
sintacticamente, es decir, devuelven resultados que contienen elementos 1éxicos
relacionados exactamente con los términos de la consulta, es por ello que se
recurre a la Web Semadntica la cual propone superar las limitaciones de la Web
actual. Dados estos cambios es imprescindible unificar el contenido a través de
un lenguaje comun y para ello se utiliza la nocién de ontologia del campo de la
inteligencia artificial. Gruber define una ontologia como “a formal explicit spec-
ification of a shared conceptualization” [5]. Una ontologia define una jerarquia
de conceptos, relaciones, restricciones, axiomas e instancias para describir un
dominio, el cual servird para el intercambio de la informacién. Por otra parte el
uso de las ontologias hoy en dia es muy comin en areas de negocios, finanzas,
internet, medicina e industria como integradoras de fuentes de datos, asi como de
organizacién y representacién de conocimiento. Para este trabajo se presenta el
diseio de un modelo ontoldgico implementado en la herramienta Protégé [7]. La
finalidad es que usuarios que necesiten realizar el proceso de préctica profesional
puedan consultar toda la informacién relacionada con dicho proceso, que consta
de una serie de pasos los cuales pueden ser representados en una ontologia. El
documento se encuentra estructurado de la siguiente manera: En la Seccién 2.
se presentan algunos trabajos relacionados con la creacién manual de ontolégias.
En la Seccién 3. se presenta el planteamiento del escenario y las preguntas de
competencia. En la Seccion 4. se presenta el diseno de la ontologia y en la Seccién
5. se muestran los resultados de la evaluacién. Finalmente las conclusiones se
presentan en la Seccién 6..

2. Trabajos relacionados

En esta seccién se mencionan algunos trabajos que estan relacionados con el
tema de busqueda de informacién dentro de una institucién educativa y creacién
manual de ontologias.

En Baez Bagatella, Tamborrell Herndndez, Lasserre Chavez, Ramos Flores,
Tovar Vidal, y Vilarino Ayala [1] se propone una ontologia que contiene infor-
macion relacionada con profesores, alumnos, personal administrativo, planes de
estudio, infraestructura, proyectos y lineas de investigacion de una institucién
educativa superior del estado de Puebla; se pretende que dicha informacién se
encuentre de forma estructurada y que pueda ser consultada por humanos y
otros sistemas computacionales.

El modelo ontolégico propuesto se divide en planteamiento, descripcién de las
entidades y clases de equivalencia. En Rose Gémez, Serna Encinas y Rodriguez
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Elfas [9] se presenta el uso del lenguaje natural para la bisqueda de informacién
de una organizacién académica, para la creacién del modelo de conocimiento. Se
utiliza la metodologia KoFI que se compone de cuatro etapas: Identificacion de
fuentes de conocimiento, Identificacién de tipos/temas de conocimiento, identifi-
cacion de flujos de conocimiento e identificacién de problemas que afecten el flujo
de conocimiento. Con el andlisis de las cuatro etapas se obtiene un meta modelo
que es la base del modelo de conocimiento, el cual considera un repositorio de
datos y un repositorio de conocimiento.

El repositorio de datos incluye una base de datos para los documentos y
para el repositorio de conocimiento se usa una ontologia disenada, a través de
la metodologia Methontology e implementada con la herramienta Protégé. En
Rosell Ledn, Senso Ruiz y Leiva Maderos [10] se describe el desarrollo de una
ontologia nombrada UH-Ontology para el manejo de datos de una universidad.
La metodologia que se utiliza para la elaboracién de UH-Ontology consta de
siete pasos; 1) Determinar el dominio y el alcance de la ontologia, 2) Reutilizar
ontologfas ya existentes, 3) Enumerar términos importantes, 4) Definir clases y
jerarquia de clases, 5) Definir propiedades de clases (SLOTS), 6) Definir facetas
de los slots y 7) Crear instancias.

La herramienta utilizada para la modelacién e implementacién de la ontologia
fue Protégé 4.3. En Tabares Garcia, y Jiménez Builes [11] se presenta la con-
strucciéon de una ontologia para el proceso evaluativo en la educacién superior,
para este trabajo se utiliza la metodologia de Methontology y la herramienta de
Protégé 3.4.8. En Mora Arciniega y Segarra Faggioni [6] se describe la realizacién
de un modelo ontoldgico para la representacion de datos académicos y su pub-
licacién con tecnologia semantica utilizando los conceptos de ontologias y datos
enlazados, la propuesta contempla el desarrollo de una ontologia para representar
los datos de los planes de un curso y la publicacién de estos datos mediante las
mejores practicas de Datos Enlazados. En Bravo, Martinez Reyes y Rodriguez [2]
se describe un modelo ontoldgico para la representacién de contexto académico
e institucional. El sistema ofrece un contenido base que provee respuestas a las
cuestiones académicas como tutorias, supervision de tesis, ademés de lo relativo
a ubicacién de personas, bibliotecas, edificios, carreteras, horarios de clase y
horarios de eventos.

El principal objetivo del modelo ontolégico es mostrar las ventajas soluciones
basadas en ontologias, dicho modelo esta implementado en el idioma espanol, el
modelo ontolégico integra tres ontologias las cuales son AreaGeografica, Persona
y Academica. De igual manera presentan la evaluacion de la ontologia por medio
de convertir preguntas de competencia en consultas SQRWL, dichas consultas
pueden ser ingresadas en el sistema para dar respuesta a las preguntas. El modelo
ontoldgico es implementado a través de una interfaz mévil e interfaces de escrito-
rio donde el usuario puede interactuar con el modelo, se muestra un ejemplo
donde un estudiante puede obtener la oficina y los salones de clases de un pro-
fesor. En Tovar, Flores y Reyes-Ortiz [12] se presenta un método para construir
una ontologia manual para la bisqueda de informacién sobre los tramites que
debe realizar los estudiantes de una institucién educativa para registrar y liberar
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su servicio social. Se presentan los pasos a seguir de la metodologia Griininger y
Fox’s [4] y Bravo et. al., [2] para la creacién manual de la ontologfa. En Reyes,
Tovar y Vazquez [8] se presenta un método para construir una ontologia manual
para un programa de maestria en Ciencias de la Computacién utilizando las
metodologias de METHONTOLOGY, Griininger y Fox’s [4] y Bravo et. al., [2].

En este trabajo de investigacién se presenta el diseno ontolégico de las acti-
vides que debe realizar un estudiante de nivel superior para registrar y liberar
su préctica profesional en una institucién educativa. El modelo ontolégico sigue
los pasos de disefio de las metodologias de Grininger y Fox’s [4] y Bravo et. al.,

[2].

3. Propuesta de modelo ontolégico

La construccion de sistemas basados en ontologias requiere una metodologia
clara, puesto que no solamente se trata de la construcciéon de un sistema, sino
también de la generacién de un modelo de experimentacién e investigacién.
Se propone la metodologia de Griininger y Fox’s y Bravo et. al.[2], para la
realizacién de este trabajo, como ya se mencioné anteriormente. La metodologia
de Griininger y Fox’s se desarrolla en la universidad de Toronto y esté inspirada
para el desarrollo de conocimiento basado en sistemas usando légica de primer
orden.

La metodologia propone identificar los principales escenarios como primer
paso, es decir, posibles aplicaciones en las cuales se utilizard la ontologia. Como
segundo paso de la metodologia se propone realizar una serie de preguntas
denominadas como de “competencia”, las cuales serdn utilizadas para determinar
el alcance de la ontologia, estas preguntas y sus repuestas son usadas para extraer
los principales conceptos y sus propiedades, relaciones y axiomas formales de la
ontologia [4].

3.1. Planteamiento del escenario

El modelo ontoldgico brindaréd respuesta acerca de los tramites y requisitos
que se necesitan para que un alumno de una instituciéon educativa de nivel
superior pueda realizar sus préacticas profesionales. En el caso de los requisitos
el alumno podra visualizar la lista de los documentos necesarios para cada
uno de los procesos que conllevan las practicas profesionales, los cuales son el
proceso de inscripcién y el proceso de liberacion. De igual manera se pondra a su
alcance un listado de programas los cuales son ofertas ofrecidas por los sectores
empresarial y educativo para que el alumno realice sus practicas profesionales
con ellos. En dichas ofertas se coloca todo la informacién relacionada como por
ejemplo: nombre del programa, nimero de solicitantes, ubicacién del lugar donde
se realizaran las practicas, nombre de la persona encargada, etc.
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3.2. Preguntas de competencia

Para la realizacion de este modelo ontoldgico y siguiendo con la metodologia
se elaboraron una serie de preguntas denomindas “preguntas de competencia”,
dichas preguntas se elaboran con la finalidad de tener una idea de lo que un
usuario podria realizar como busqueda dentro del modelo ontolégico, ademéds de
que nos ayudaran a identificar clases, relaciones, propiedades y axiomas para la
realizacién de la ontologia. Entre las preguntas que se elaboraron se tienen las
siguientes:

,Cudl es la oficina del coordinador de practica profesional?

;Cuantas horas son en total de practica profesional?

;,Qué documentacién necesito para inscribir la practica profesional?
;,Qué documentacién necesito para liberar la practica profesional?
(Cuantos créditos tiene la practica profesional?

JEn qué periodo puedo inscribir la practica profesional?

(,Cudl es el horario de atencion del coordinador de préctica profesional?

P NSO W=

;,Cuales son los tipos de programas que existen en la préactica profesional?

3.3. Descripcién de clases

En esta fase se realizd un anélisis, partiendo del escenario y de las preguntas
de competencia, se identificaron las clases que contendria el modelo ontolégico,
de igual manera se obtuvieron las relaciones y las propiedades de cada clase. En
la Tabla ?? se describen las clases identificadas incluidas en el modelo ontolégico
y su descripcién.

En las Tablas 1 y 2 se describen las propiedades de cada una de las clases, las
cuales ayudaron a almacenar informacion para dar respuesta a las preguntas de
competencia. En la Tabla 1 se muestran las propiedades de la clase “Persona”,
asi como de sus subclases. En la tabla 2 se muestran las propiedades de las
clases restantes que son “PracticaProfesional, Programa, Facultad, Tramite y
Requisito”, asi como de sus subclases.

4. Diseno

En este apartado se presenta el diseno de la ontologia propuesta, el disefio se
realizé con la herramienta Protégé, la cual es un software de cédigo abierto que
permite construir una ontologia mediante su interfaz que ayuda al desarrollador
en el proceso [7]. En la Fig. 1 se presentan las clases con las que cuenta el modelo
ontolégico. Las clases tienen relaciones entre ellas, es por ello que en la Fig. 2 se
muestra el diagrama de las relaciones o propiedades de objeto y se describen en
la Tabla 3.
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Tabla 1. Propiedades de tipo de dato de la clase Persona.

Propiedad de tipo Dominio Rango
de Dato
tieneNombre Persona String
tieneDireccion Persona String
tieneTelefono Persona String
tieneSexo Persona String
tieneEmail Persona String
tieneMatricula Alumno String
tieneHorarioAtencion CoordinadorPracticaProfesional String
tieneNoTrabajador ResponsablePrograma, CoordinadorPracticaProfesional, String
ProfesorResponsable
tieneOficina ResponsablePrograma, CoordinadorPracticaProfesional, String
ProfesorResponsable

Tabla 2. Propiedades de tipo de dato de las clases PracticaProfesional, Programa,
Facultad, Tramite y Requisito.

Propiedad de Dato Domino Rango
tieneNombreFacultad Facultad String
tieneNombreCarrera ProgramaDeEstudio String
tieneNombrePrograma Programa String
tieneNoPrograma Programa String
tieneFechaRegistro Programa String
tieneEstatus Programa String
tieneFechalnicio PracticaProfesional String
tieneFechaTermino PracticaProfesional String
tieneCredito PracticaProfesional positivelnteger
tienePeriodo PracticaProfesional String
tieneDuracion Programa String
tieneDuracionPP PracticaProfesional String
tienePeriodoActual Programa String
tieneRequisitolnscripcion  Inscripcion String
tieneRequisitoLiberacion Liberacion String
tieneTipo Programa String
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Fig. 1. Clases del modelo ontoldgico.

Tabla 3. Propiedades de objeto o relaciones entre clases.

Object Properties Domino Rango

acargoDe ProfesorResponsable Alumno

autoriza CoordinadotPracticaProfesional Liberacion,
Inscripcion

dirigidoA Programa ProgramaDeEstudio

inscritoEn Alumno ProgramaDeEstudio

realiza Alumno Inscripcin

registralUn ResponsablePrograma Programa

tiene Liberacion, Inscripcion RequisitoLiberacion,
Requisitolnscripcion

esRegistradoPor Programa ResponsablePrograma
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Fig. 2. Relaciones entre las clases del modelo ontoldgico.

5. Resultados

En esta seccion se presenta la formalizacion de las preguntas de competencia
(ver Tabla 4) las cuales se presentaron en la seccién 3.2. La evaluacién de la
ontologia se realiz a nivel de aplicacién, es decir, a través de las respuestas que el
sistema ontoldgico provee ante la formalizacion de las preguntas de competencia.

En este caso se utiliza el lenguaje de consulta SPARQL [3] y las respuestas
de las preguntas de competencia son presentadas en las Fig. 3-10 (ver columna
3 de la Tabla 4).

6. Conclusion

La realizacion de esta ontologia pretende que la informacion este organizada
de forma mds adecuada y que sea mds facil acceder a ella. Las ontologias son
poderosas herramientas para estructurar la informacién, y muy utilizadas en
ingenieria del conocimiento, procesamiento de lenguaje natural, inteligencia ar-
tificial, recuperacién de informacién, analisis de sentimientos, etc. La principal
contribucién de este trabajo es la aplicacién de una metodologia para la creacion
manual de una ontologia aplicada al dominio educativo para la busqueda de
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Tabla 4. Formalizacién de las preguntas de competencia y respuestas en SPARQL.

No|Pregunta y formalizacién Consultd

SPARQI

1 |;Cuél es la oficina del coordinador de practica profesional?
I$x$ysn (Coordinador PracticaProfesional ($x) A|Fig. 3
tieneNombre($z, $n)) A tieneO ficina($z, $y))?

2 |;Cuéantas horas son en total de pactica profesional?

3823y (PracticaProfesional($zx) A tieneDurationPP($x, $y))? Fig 4
3 |, Qué documentacién necesito para inscribir la practica profesional?

I$xSy (Inscripcion($z) A tiene RequisitoInscripcion($x, $y))? Fig. 5
4 |; Qué documentacion necesito para liberar la practica profesional?

383y (Liberacion($z) A tieneRequisitoLiberacion($z, $y))? Fig. 6
5 |;Cudantos creditos tienen la practica profesional?

3823y (PracticaProfesional($zx) A tieneCredito($z, $y))? Fig. 7
6 |;En qué periodos puedo inscribir la practica profesional?

I$x$y (PracticaProfesional($x) A tienePeriodo($z, $y))? Fig. 8
7 |;Cudl es horario de atencién del coordinador de la practica profesional?

I3z$y$n (Coordinador PracticaProfesional ($z) A|Fig. 9

tieneNombre($z, $n)) A tieneHorarioAtencion($z, $y))?
8 |;Cudles son los tipos de programas que existen en la préactica profe-

sional?
38z (Programa($x))? Fig. 10
<4 untitled-ontology-19 (http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled-ontology-19) : [C:\Users\Carlos\OneDrive\Tesis\Ontologias\... - (] X

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

s © untitled-ontology-19 (hitp: semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled-ontelogy-19 ~ | Search...

Active Ontology = | Entities = Individuals by class = DL Query = OntoGraf x| SPARQL Query =
SPARQL query: meEE| |

PREFIX rdff: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-df-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl2>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema®>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLS5chema#>

PREFIX pp: <http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/T/untitled-ontology-19%>

SELECT DISTINCT (?n AS INembre)(Fe AS ?0ficina)
WHERE{ % rdfitype pp:CoordinadorPracticaProfesional.
7 ppitieneNombre 7n.
Tu ppitieneOficina To

Nombre Oficina
"Carlos Zamora Lima"**<http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#string> "Edifico ICC4"**<http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>

Execute

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner [w] Show Inferences

Fig. 3. Respuesta a la pregunta 1.
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<4 untitled-ontology-13 (http://www.semanticweb.org/carlosfantologies/2017/T/untitled...  — o X
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< @ untitled-ontology-19 || Search...
Active Ontology =  Entities x Individuals by class = | DL Query = OntoGraf = SPARQL Query x
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntex-ns>
PREFIX owl: <hittp://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemas>

PREFIX xsdl: < https//www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX pp: <http://www.semanticweb.org/ carlos/ontologies/2017/7/untitled-entology-192>

SELECT DISTINCT (?n AS ?Duracion)
WHERE { ? rdf:type pp:PracticaProfesional
% ppitieneDuracionPP 7n }

Duracion
"250 horas"~~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>

Execute

To use the reasoner click Reasones > Start reasones (v Show Inferences

Fig. 4. Respuesta a la pregunta 2.

<4 untitled-ontalogy-19 (https//www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/T/untitled..  — m] X

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< < untitled-ontelogy-19 ~ || Search...
Active Ontology | Entities x | Individuals by class = | DL Query x| OntoGraf = | SPARQL Query x
ARQ ME=E

PREFIX rdlf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-nsé#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

| PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX xsd: <https/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX pp: <http:/fuwww.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled-ontology- 19>

SELECT DISTINCT (?n AS FRequisitosinscripcion)
WHERE{ 7 rdfitype ppiInscripcion.
% ppitieneRequisitelnscripcion 7

}

Requisitosinscripcion
“Folder con datos al frente.” ™"~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
“Carta de Aceptacdon”~~<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
“Formato de inscripcion”~~<http://www.w3.0rg/2001/X¥MLSchema#string>
“Certificado de servicio social.” ™" <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>

Execute

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner v Show Inferences

Fig. 5. Respuesta a la pregunta 3.
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<€ untitled-ontology-19 (http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled...  — [m] e
File Edit Wiew Reasoner Tools Refactor Window Help

< € untitled-ontology-19 ~|| Search...
Active Ontology | Entities x| Individuals by class = | DL Query x| OntoGraf | SPARQL Query x
LEEE] |

PREFIX rdf: <https//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http:/www.w3.org/2002/07/owl=>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg2000/01/1df-schema>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX pp: <http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled-ontology-13#>

SELECT DISTINGT (?n AS FRequisitosLiberacion)
WHERE{ % rdfitype ppiLiberacion.
% ppitiencRequisiteliberacion 7n

i

RequisitosLiberacicn
"Hoja de desempefio.” ™~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemastring>
"Carta de culminacién de la dependencia.”~* <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
"Reporte de actividades."~ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
"Carta de culminacién del profesor acargo.””* <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
"CD con el informe final.”~~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>

Execute

To use the ressoner click Ressoner > Start reasoner v Show Inferences

Fig. 6. Respuesta a la pregunta 4.

<4 untitled-ontology-19 (http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/T/untitled...  — o X
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< € untitled-ontelogy-19 ~|| Search...
Active Ontology | Entities x | Individuals by class x| DL Query = | OntoGraf x| SPARQL Query x

Al mEEE

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1899/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owle>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema2>

PREFIX xsd: <https//www.w3.0rg/2001/XMLSchema>

PREFIX pp: < http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled-entology-192>

SELECT DISTINCT (?n AS ?Creditos)
WHERE { * rdftype pp:PracticaProfesional.
* ppitiencCredito 7n }

Creditos
10"~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#positivelntegers

Execute

To use the reasoner click Reasoner > Startreasoner v/ Show Inferences

Fig. 7. Respuesta a la pregunta 5.
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<4 untitled-ontology-19 (http://www.semanticweb.org/carlos/ontologies/201..  — o x
File FEdit View Ressoner Tools Refactor Window Help

< @ untitled-ontology-19 ~|| Search...
Active Ontology x| Entities x| Individuals by class x| DL Query x| OntoGraf x| SPARQL Query x | |

SPARQL query: FECE]

PREFIX rdf: <http:/fwww.w3.0rg/1999/02/22- rdf-syntax-ns>
PREFIX owl: <http://www.w3.org/2002/07/cwlz>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema®>

PREFIX xsdh: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>

PREFIX pp: <https//www.semanticweb.org/carlos/ontologies/2017/7/untitled- ontelogy-19%>

SELECT DISTINCT (7n AS 7Periodos)
WHERE{ 7« rdfitype pp:PracticaProfesional.
7 ppitienePeriodo 7n
H

Pericdos
"Primavera” " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
"Werano” ™~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema£string>
"Otofio” " <http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>

Execute

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner [v| Show Inferences

Fig. 8. Respuesta a la pregunta 6.

<4 untitled-ontology-19 (http:/www.semanticweb.org/ carlosfentologies/201 7/ T/untitled...  — o X
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< @ untitled-ontology-19 - Search...
Active Ontology | Entities ¢ | Individuals by class x| DL Query x| OntoGraf x| SPARQL Query =
IEEE

PREFIX rdf: <http:/fwww.w3.org/1999/02/22-df-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemaz>

PREFIX xsd: < http://wwww3.0rg/2001/XMLSchemaz >

PREFIX pp: < http://www.semanticweb.org/carlos/ontalogies/2017/7/untitled-ontology-192>

SELECT DISTINCT (?n AS THoraricDeAtencion)

WHERE { 7 rdfitype pp:CoordinadorPracticaProfesional.
% ppitieneHorarioAtencion n }

HerarioDeAtencion
"Lunes a Viernes: 9:00 a 13:00 horas.”~~ <http://www.w2.0rg/2001/XMLSchema#string>

Execute

To use the ressoner click Reasoner > Start reasoner  [] Show Inferences

Fig. 9. Respuesta a la pregunta 7.
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<4 untitled-ontology-19 (http://www.semanticweb.org/carlos/ ontologies/2017/7/untitled...  — o X
File Edit View Ressoner Tools Refacter Window Help

< @ untitled-ontology-19 ~|| Search...
Active Ontology = | Entities = | Individuals by class x| DL Query x| OntoGraf x| SPARQL Query x
SPARQL query: DEEE

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns=>

PREFIX owl: <htt W3.01g/2002/07 owl>

PREFIX rdfs: <http:/fwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX xsd: <https//www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX pp: <http://www.semanticweb.org/carlos/entologies/2017/7/untitled-ontology-18%>

SELECT DISTINCT (% AS 7Programas)
WHERE { 7 rdfs:subClassOf pp:Programa }

Programas
ProgramaEmpresarial
ProgramaEducativo

Execute

To use the reasoner click Reasones > Start reasones (v Show Inferences

Fig. 10. Respuesta a la pregunta 8.

informacion acerca de tramites o servicios como es la practica profesional a nivel
superior. Como trabajo a futuro se pretende la creacién de una aplicacién que
utilice la ontologia para hacer el poblado autématico a nivel de instancias de
cada clase definida en la ontologia y la presentacién de las respuestas de las
preguntas de competencia al usuario final.
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